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“Projeto LIFE No_Waste visa avaliar, demonstrar e disseminar o uso |
sustentdvel de cinzas da combustdo de biomassa florestal residual
(“cinzas de biomassa”) combinadas com materiais orgdnicos (lamas ‘ :
bioldgicas da industria de pasta e papel ou composto) para AY. Caracterizagso pealiminar

A2, Preparacho de aditivos para
(1.p!0pﬂ0dld0$*)‘.0|00 0‘0'0/0"}-\!0 em Mesocosmos
coberto vegetal

E2.Plano pés-LIFE
4

G. Impacto dos aditivos
nas fun¢des do solo

Desenvolver
ferramentas
il a larga esca

URL: lifenowaste.pt solo, incluii,\&‘ l
avaliacdo de risco\}
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Preparar formulagoes a base de cinzas para ”ig
otimizar os beneficios na recuperagdo de solos
em dareas degradadas mineiras, evitando 1
efeitos toxicos para plantas e organismos

]

TR VAR SR RSN TR
1Silva et al. (2019). Journal of Cleaner ] o ‘ ST
Production 214: 112-124 “Um inventdrio da EDM, parceira do LIFE
doi: 10.1016/j.jclepro.2018.12.268 A ) f »

No_Waste, indicou que existem 199 dreas |
mineiras degradadas em Portugal a
\
necessitar de recuperagdo. Até agora, os 35 | " ‘
projetos de remediacéo, bem como os il W
. vdrios planos de acompanhamento pré e ]."\

pos-reabilitacdo resultaram em uma {j
despesa publica de > 118 milhdes de euros.”

URL: lifenowaste.pt
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PREPARACAO A LARGA ESCALA

=5

2016-18

Betoneira hidraulica
de 600L

PREPARAGAO A ESCALA LABORATORIAL E TESTES
DOS MELHORADORES DE SOLO

Cinza de biomassa

Betoneira de 125 L

Frasco de plastico 2L ‘f

(Escalalaboratorial)

il 2018 - 2020: Trés formula¢des de %
corretivos de solo a base de cinzas §

(' v 27 toneladas de cinza de
biomassa granulada
(estabilizada)

38 toneladas de lama bioldgica
compostada da industria da
pasta e papel (IPP)

28 toneladas de uma mistura
nao estabilizada de lama
biolégica e cinza (3:1), da IPP

Granulador de
tambor rotativo
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1250 m?de local de p

demonstra¢ao na mina de
Sao Domingos

(inicio: Nov 2020)

SR T S s S LA

na mina de Sao Dorr:lh e Aditivos de solo:
(10 x 10 x 0.5 m LxCx ) = b ' 9 toneladas de cinza granulada

(70 tons/ha)
11.4 toneladas de lama
compostada (90 tons/ha)

v' 3 solos mineiros (Aljustr
Lousal and S&o Domingos)
v' 3 formulag¢des de corretiv

de solo  base de cinzas =il Duas campanhas de
3 talhdes de controlo (se N | monitorizacio:

adido) Nov 2020
17 campanhas de v
monitorizac3o para solo, agua, . Mar 2021
planta e avaliacao de

parametros fisico-quimicos,

bioldgicos e ecotoxicoldgicos.

Sementeira em Margo de 2019:

Lolium multiflorum Teanna,
Lolium perenne Indiana,
Trifolium subt. Seaton Park
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B g ! : ~(Eontrolo)
Domingos

-
Nao
Semeado

w
o
80
=
£
o
(o]
7,3
o
T
®
=
=

Mértola, Portugal
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v Neutraliza¢do da acidez do solo: aumento do pH de
3.0-3.5 para 5.5-8.0

RESULTADOS P

RINCIPAIS

& N —

Adi

ol o

< b = % 3
Granulagao e ¢ao ao solo: §

estabilizacao:

Iemeam

v Corregao do pH

controle melhorado acidico do solo
H i umento da fragdo de - 0, 3 H H
sobre a capacidade  § .iiches para o pranias v' 100-300% de aumento na fracdo disponivel de
de neutralizacdo dos | ~ ’*J”“"?ZI:&ZEZ’?E;"UZ“ - e dentitssei | nutrientes para as plantas (Ca, Mg, and K)
v Aumento da matéria elementos
materiais e redugdo § |, creincadoscl potencaments - § v/ 90-100% de diminui¢do na frac3o biodisponivel de

habitat do solo

da lixiviacao de sais
soluveis e de
cloretos

elementos potencialmente tdxicos para plantas e
organismos

v" 300-400% de aumento nas reservas de carbono
organico do solo

v' 40-70% de aumento na capacidade de retencdo de
agua do solo

v" Aumento de até 100% na producdo de biomassa
vegetal, na biomassa microbiana do solo, e na
atividade enzimatica do solo

Reducado de até 100% nas taxas de erosdo do solo

<

Reducao de até 100% no consumo de outros aditivos
de solo dispendiosos (por exemplo, fertilizantes e cal)

v" Reducdo de até 100% na poluic3o difusa das areas de
minas (por exemplo, Cd, Zn, Cu e Pb)

A LI \ o | R I
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v’ sistema real comprov
ambiente operacional

“Os avangos técnicos e o estudo de
viabilidade economica, social e ambiental
desenvolvido neste projeto, estabeleceram i
que os materiais a base de cinzas y
desenvolvidos tém um potencial \ \
interessante para serem aplicados na )
recuperacdo em larga escala de solos
degradados. Existem milhares de hectares
de solos s6 em Portugal, para os quais esta
solugdio é vidvel. Uma opgdo interessante é |
a implantagdo de uma industria i
centralizada de processamento de cinzas, i
que permita a gestdo de cinzas de A
biomassa e transportd-las para dreas com

solos em necessidade de recuperagéo ”. \

\

O projeto LIFE NO_Waste demonstrou que as cinzas da biomassa
sdo um agente de calagem relevante, fonte de nutrientes para as
plantas, condicionador do solo e estimulante das atividades
microbianas do solo
* A aplicagdo de granulos de cinza de biomassa aos solos permite
apoiar o crescimento da planta em solos sem vegetacédo
* A reutilizagdo da cinza de biomassa permite
simultaneamente os residuos e recuperar solos degradados
* A reciclagem de cinzas de biomassa impulsionara a inovagdo e
criara novas oportunidades de mercado para as PMEs e, ao mesmo
tempo, reduzira o desperdicio e os danos colaterais ambientais

valorizar

Fragilidades:

* Nem os critérios de subproduto nem de fim de residuo para cinzas
de biomassa foram desenvolvidos ainda. Os critérios de fim de
residuo especificam quando determinado residuo deixa de o ser e
obtém o status de produto (ou de matéria-prima secundaria). Estes
critérios devem ser definidos e publicados no Jornal Oficial da Unido
Europeia para permitir a utilizagdo de cinzas de biomassa como
input em operagdes de recuperagdo, processos e técnicas de
tratamento ou de componentes de materiais em fertilizantes da UE.
* S3o necessarios trabalhos adicionais sobre aspetos de aceitacdo
publica (reutilizagdo de residuos) para permitir a reutilizagdo
generalizada de cinzas de biomassa nos paises da UE.

Oportunidades:

* Quantidades crescentes de residuos de cinzas estdo a ser geradas

* As aplicacbes tecnoldgicas desenvolvidas pelo LIFE No_Waste
permitiram a produgdo de materiais granulados estabilizados a
base de residuos com capacidade de corregdo de solo a longo prazo
e permitem uma lixiviagdo controlada de nutrientes para plantas
garantindo o seu uso seguro

* Ha um alto potencial de replicagdo: uma vez que a tecnologia de
recuperagdo de residuos seja implementada e licenciada, é possivel
expandir para outros mercados (por exemplo, Espanha) com baixo
investimento adicional
Os deliverables do LIFE No_Waste suportam a classificagdo de
materiais a base de cinza de biomassa como um subproduto
O Novo Regulamento de Fertilizantes (2019/1009) harmoniza as
regras estabelecidas para produtos derivados de residuos de
materiais organicos e subprodutos (Dec. Lei n2 103/2015 em
Portugal)

Ameacas:

* O mecanismo de desclassificagdo de residuos de cinzas de biomassa
como subproduto é extremamente demorado em Portugal.

¢ O processo de homologacdo através do Dec. Lei n2 103/2015 é
apenas temporario e focado em aplicagdes especificas.

* Encargos administrativos relacionados ao embarque, transporte e
comércio que sdao redundantes para materiais ambientalmente
seguros.
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foram reciclados=nos 2 t”e” 1
Estlma-se que entre 100

proximos 10 anos em Portugal usando a abOrdagem desenvolvan
pelo projeto se as cinzas de b'loma$sq, dqlxarem de ser residuos

Disseminacéo “Layman

A ampla adoc¢ao e uso destes materiais tem o potencial de
desencadear mudancas em varias areas, tais como:

Report”

Waste Framework Directive

v' Criacdo de um novo negdcio e novos empregos. O

negocio concentrar-se-a na remocao de residuos de
cinzas de industrias de producao de energia, um
servico que por si s6 pode ser vendido com lucro e |
impulsionar o negdcio.

v" Promoc3do da sustentabilidade ambiental da producéo
de energia e dos setores da industria de pasta e papel,
nomeadamente por meio da reducao das necessidades
da deposicao de residuos em aterros.

v" A adoc3o de corretivos a base de cinzas pode aumentar
a concorréncia no mercado de fertilizantes na EU.

Revised Fertilisers Regulation

Wl S5,
Ao

- NG
Waste

DESCLASSIFICACAO DE RESIDUOS (cinzas)

Certainty of further use
[ O Effective in restoring ] Q
degraded soils

Common use for specific
purposes

If classified as a specific
product function category
(PFC) in the revised FR

Direct use without further
processing

Market demand exists

Suitable as “inorganic macronutrient
fertiliser” and/or “liming material”

industrial process

Directly results from an Fulfils techincal requirements
and regulations

B Pelletizing/granulation [ o
may be required

0 Directly results from
thermochemical converstion
of biomass

Q Extensive technical data exist
on characterization of biomass
ash and production processes

Quality, environmental and Low impact on environment
health protection requirements and human health

[ Further development of risk
assessment protocols required

Further development required for !
setting limit values (e.g. PTEs, chloride) {4
and harmonising test protocols

By-product End-of-waste status “‘/ ; v

q

(cmc)

Can be used as a component material category

)

and further nutrient recovery rules

Dependent on input materials, process conditions

Addresses nutrient recovery rules

)

O Minimum neutralising value met for “liming material”
PFC. Minimum nutrient content and maximum PTEs
content met for “inorganic macro-nutrient fertiliser” PFC

Presents an agronomic value

)

High (macro-)nutrient content and soil liming
capacity

Protocols exist to test (and ensure)
environmental and human-health safety

Further development required on setting and
harmonising risk assessment protocols

_|h -Ih hlh |

EU fertiliser
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escolares que o projeto organizou ou participou. Os membros
da equipe do projeto interagiram com especialistas de mais

eventos tecnoldgicos, conferéncias, workshops e atividades
de 15 paises.

Mais de 10.000 pessoas foram informadas sobre o progresso

e os resultados do projeto, por meio de v



